Elektricitetens historia = Eldriven sportbil i Lego
Fraga energidoktorn: visar min matare fel?
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Robotar fixar hushallsarbetet
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www.bjerke-energi.se

2 Har gréver vi ner elkablar och fiberslangar for att forse bostadsomraden
i Sollebrunn med stabilt elnét och uppkoppling med hog kapacitet.

Hej!

Har far du intressant lasning fran oss pa Bjarke
Energi. Vi hoppas att den kan komma val till pass

nu nar héstens morker smugit sig pa. | detta nummer
finns artiklar inom manga olika omraden dar elen har
stor betydelse. Att anvanda el pa basta satt ar bade
en utmaning men ocksa en stor méjlighet vi har i att
utveckla vart samhalle. Sammanfattningsvis kan vi
darfor saga - Med elen mot framtiden!

Manadens tips!
HALL KoLL pa WEBBEN

 Trevlig ldsning!

- Halsar: Sigvard, Thomas,
Petra, Carl, UIf, Roger, Rasmus,
Mikael, Johan, Lisbet, Adde, Jim,
| Jessika, Sven-Ake och David.



NYTTIGA LANKAR

Vill du veta mer om din el
och om energi? Det finns
flera myndigheter och
organisationer du kan
vanda dig till. Har far du
nagra anvandbara tips:

KONSUMENTERNAS
ENERGIMARKNADSBYRA
Vagledning, information

och radgivning i fragor som

ror el och gas.
www.energimarknadsbyran.se

ELSAKERHETSVERKET
Tips och information for
att undvika elolyckor och
elbrander.
www.elsakerhetsverket.se

ENERGIMYNDIGHETEN
Tips om hur du kan paverka
din energianvandning och
sanka energikostnaderna.
Har kan du ocksa hitta din
kommuns energi- och
klimatradgivare.
www.energimyndigheten.se

SVENSKA KRAFTNAT
Svenska kraftnat ar den
myndighet som ansvarar for
att eldverforingssystemet
ar sakert, miljdanpassat och
kostnadseffektivt.
www.svk.se

ENERGIFORETAGEN
SVERIGE

Energiportal med fakta
om el och elmarknaden.
www.energiforetagen.se

Sommaren blev som vi hade hoppats.
Och kanske som vi hade fruktat. Det
varma vadret har glatt madnga, men ocksa
skapat problem eftersom vara bostdder
och offentliga miljoer inte ar utfor-

made for medelhavsklimat. Det r nog

»Det kommer
standigt nya
ron som inger
forhoppningar«
nagonsin att fortsatta arbeta hart for en
fossilfri framtid. Den tekniska utveck-

lingen ger i alla fall ett uns av trost, det
kommer stindigt nya rén som inger

(Wazm

Teknik for en
fossilfri framtid

inte bara
underteck-
nad som
drabbats av
en smula
klimat-
angest.

Det
ar alltsa
viktigare dn

Chefredaktor,
DIn Energi

férhoppningar. Kanske kan stora delarav | niclas@tfod.se

NICLAS KINDVALL

varldens energibehov i framtiden tillgo-
doses genom flytande vindkraftverk ute
ivdrldshaven? Din Energi har pratat med
ett svenskt foretag som ligger i framkant
av utvecklingen. Vi har ocksa undersokt
hur vara hem kan styras och automa-
tiseras, dven det en del av den tekniska
revolution som kommer att forandra det
mesta framover.

Vi 6nskar vara ldsare en riktigt fin
vinter. Ses igen nista ar! Q

\4

| DET HAR NUMRET
05.

Hitta ratt i solcellsdjun-
geln med hjalp av Energi-
myndighetens nya portal.

06.

Stadrobotar och automatiska
kockar - snartivara hem.

09.

Tank om elen
inte racker...

10.

Flytande vindkraftverk
pa djupa vatten.

12.
Fast eller rorligt
pris?
Var hittar jag
' det billigaste
avtalet?

<N
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DIN ENERGI
En tidning fran
ditt lokala elbolag.

Produceras

och ges utav

The Factory of Design
Tomtebogatan 44
113 38 Stockholm
dinenergi@tfod.se
www.tfod.se

Chefredaktor
Niclas Kindvall
niclas@tfod.se

Ansvarig utgivare
Niclas Kindvall
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EL OCH ENERGI
LOCKAR FLER

Enligt siffror fran Skolverket
har antalet sékande till El
och Energi-programmen i
gymnasiet pa fem ar okat
fran 5548 (2012/13) till
6600 for lasaret 2018/19.

0o

... sa mycket 6kade anta-
let solcellsanlaggningar
mellan 2016 och 2017.

Ar det dags for nytt tak? D& kanske solcellspannor kan
/—\ » snygga och vara ett alternativ till traditionell takbeliggning.

Gvovit

solcellspannor
fran St.Eriks.
Takpannor med integrerade solceller 4r befintligt tak ar det diremot billigare att
en ny typ av takmaterial med flera forde- | ldagga till traditionella solcellspaneler pa
lar. Dels smadlter solcellspannorna bittre | det existerande taket.

in i husets stil an vanliga solpaneler. Dels Med det statliga stodet for installation
gar det attligga dem pa hela takytan och | av solcellssystem gdr det att fa stod for
ddrmed fa ut storre effekt av systemet. upp till 30% av investeringskostnaden. ©

Att installera nagon typ av solcellssys- KALLA: SOLTECH, NYTEKNIK, KUNDKRAFT
tem har blivit allt billigare - sedan 2010
har priserna sjunkit med ungefar g
80 procent. Tre tillverkare

- Grona investeringar hjdlper till att Shingkl Solcells- Tesla
komma bort frdn olje- och kolberoende fran SolTech  pannan Nibra Solar Roof
och dr avgorande for att 6ka takten till ... aren platt fran St.Eriks ... finnsi
morgondagens energilosningar, siger takpanna av ...ar enku- flera olika
Frederic Telander, VD pa SolTech Energy. tunnfilmssol- piga pan- utseenden.

celler tackta nor i lertegel De forsta

VID NYBYGGNATION ELLER takomldgg- avlaminerade  utrustademed takenin-
ning kan du spara bade tid och pengar glasskivor solceller som stallerades i
genom att lagga solcellspannor, jaimfort som ger 100 genererarupp  USAtidigare
med att ligga ett traditionellt tak och watt /kvm. till 9 watt/st. iar.

eftermontera solcellspaneler. Pa ett

RENAR STORS AV VINDKRAFT

En ny studie fran Sveriges inom renskotselomradet.
Landbruksuniversitet visar Resultatet av studien kan bidra
attrenar undviker att betai | till att nya vindkraftsmarker
omraden dar vindkraftverk planeras med storre hansyn till
finns inom synhall. renskotseln.

En stor del av vindkraften
byggs ut i norra delen av 5=~ Léds mer:
Sverige och hamnar darmed | https://bit.ly/2C2lsz4

KALLA: ENERGIMYNDIGHETEN



DRONARE STOPPAR MALARIA

WOLLIN, HJ/TEKNISKA MUSEET

agg. Pa sa satt hindras utbrot-
ten effektivt.

Under ett forsok pa Zanzibar
gjorde drénarbekampningen
att antalet smittofall minskade
fran 40 procent till mindre an
en procent.

Pa flera platser i varlden har ny
teknik tagit en viktig roll for att
~*  fa bukt med malariaspridning.
Med hjalp av drénare utrustade
med kameror kan bekdmpnings-
team lattare hitta och bespruta
vatmarker dar myggor lagger sina

KALLA: QZ.COM

LEGO

HISTORISKA
ENERGIBILDEN

Det imponerande nya kraft-
verket vid Harspranget i
Luleélven fick pryda vykort
nér det togs i bruk 1952. An
i dag ar kraftverket Sveri-
ges effektmassigt storsta
vattenkraftverk.

2 Bilen testkordes for forsta gangen i juni av tivlingsféraren Andy Wallace.

Fullstor, fungerande
sportbil -i Lego

legobitar och tog 13 000 arbetstimmar att
fardigstalla. Bilen vager 1500 kg och ar
byggd helt utan lim. Motorn? Den ar sdklart
ocksa byggd avdet mangsidiga materialet,
men till skillnad frdn original-Bugattins
toppfart pa 420 km/h ligger legovarianten
pé lite mer blygsamma 30 km/h. ©

Forslaget att bygga ett kraftverk
vid Harspranget fanns redan

i borjan av 1900-talet. 1919
paborjades bygget, men den
ekonomiska krisen som féljde
pa forsta varldskriget ledde till
att arbetet fick avbrytas.

20 ar senare aterupptogs pro-
jektet och 1952 stod kraftverket
alltsa klart.

Genom aret har effekten
mangdubblats - fran tidiga
1900-talets planer pa 105 MW
till dagens 830 MW.

KALLA: VATTENFALL

En ny historisk milstolpe passerades
nyligen med Legos kanske héftigaste
byggprojekt: en fullt fungerande
sportbil i skala 1:1.

Superbilen Bugatti Chiron stod modell
for bygget som bestdr av ver en miljon

VAGLEDNING INFOR SOLCELLSKOP

Energimyndigheten har
lanserat en ny webbportal

eringar i solceller, sager Sara
Grettve som ar projektledare

agare som vill installera sol-
celler.

for att ge information om
solcellslésningar.

Sajten ska ge vagledning och
gora det enklare for smahus-

-Vivill bidra till att 6ka
kunskapen och darigenom
konsumenters kapacitet att
fatta medvetna och langsiktiga
beslut i fragor som ror invest-

pa Energimyndigheten.

== Kolla in portalen hir:
www.energimyndigheten.se/
fornybart/solelportalen/




FRAMTIDENS

hemhjilp 3

Genom hela historien har manskligheten stravat efter att férenkla
tillvaron. Bland annat har vi i stor utstrackning letat efter satt att
slippa de enklaste vardagssysslorna. Sa hur kommer framtidens
hem att fungera? Din Energi framtidsspanar med hjalp av
Thomas Nolte, professor i automation.

text NICLAS KINDVALL foto ISTOCKPHOTO

homas Nolte dr profes-
sor i datavetenskap pd
Mailardalens hogskola
och forskar bland annat
inom automation, fore-
tradesvis ndr det géller
industriprocesser. Men
han har ocksa ett stort personligt intresse

-Ser man tillbaka sa har vi alltid letat
efter satt att forenkla i princip allt vi gor,
sdger han. Fran det att vi bérjade konstru-
era enkla verktyg och framat.

nar det handlar om automation i hemmet.

Det som dr extra
intressant dr att ut-
vecklingen verkligen
skjutit fart de senaste
aren. Nu konstrueras
maskiner som vi for ett
antal ar sedan knappt kunde
dromma om.

Men forst en tillbakablick, hemautomation ar
knappast ndgot sprillans nytt pdfund. Det bérjade
forstas ndr vara hem fick elektricitet och darefter
ndr kylskapet uppfanns, som ett sétt att kunna

bevara livsmedel pa ett mycket effektivare satt
an tidigare.

- Aven tvittmaskinen var en revolution nir
den kom och en av de viktigaste produkterna
som manniskan uppfunnit, menar Thomas

Nolte. Den frigjorde mycket tid for en stor del

av populationen.

JUST TID AR ett centralt begrepp, enligt
Thomas. De produkter som utvecklas i
snabbast takt ar just de som sparar tid. I
hemmet handlar det om de vardagliga
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Los korsordet
pa sidan 18 och
vinn en smart
robotdamm-
‘sugare fran Dite!

sysslorna, repetetiva moment som utfors pa unge-
far samma satt varje gang och som upptar mycket
av var fritid.
- Stddning, tvitt, diskning, matlagning och
‘ sa vidare. Inom dessa omrdden hidnder det
mycket just nu.
Han sdger att robotdammsugaren, som
faktiskt utndmndes till drets julklapp 2015, ar
ett exempel pa detta. Hur manga robotdammsu-
gare som verkligen skoter sitt jobb exemplariskt
ar det dock svart att svara pa. Det finns fortfaran-
de manga utmaningar att ge sig i kast med.
-Variationen i hemmen ar stor med vissa delar
som dr svdrare att stida dn andra. Men utveck-
lingen gar standigt framat.



g Snacka fram
rdtt stamning

ROststyrning ar ett av de omraden
inom automationsutvecklingen
som gar allra snabbast. Redan i
bdrjan av 2010-talet lanserade
Apple réstassistenten Siri i mo-
biltelefonerna och sedan dess har
anvandningsomradet exploderat.
Med hjalp av rosten ar det mojligt
att tala om for hemmets alla
automatiska processer att utféra
uppdrag.
s Hittills har de flesta
roststyrningsprogram
varit engelsksprakiga men
exempelvis Google kommer
under 2018 ut med en svensk
version. Det drojer inte lange
férran vi kan kliva in genom
doérren efter en lang arbetsdag

och direkt styra upp kvallen
med ett snabbt kommando.
- Satt pa kaffe och lira
lite Dylan. Halv styrka pa
. lampornaivardagsrum-
\ met, jag ar trott.

Utdver robotdammsugaren finns det flera lik- Reglersystem som styr temperatur och luftfléde i
nande produkter pa prototypstadiet. Vad sags till vara lagenheter finns redan och i forlingningen
exempel om en tvittrobot som dven viker tvitten? I kan man tdnka sig system som kdnner av nar vi

er o < x »rinomen . - g
En sddan finns redan dven om den kanske annu o ar hemma, i vilket rum vi befinner oss och andra
inte ar helt redo. Allra mest sinnesutvidgande ar femars- parametrar. Med den funktionaliteten blir effekti-
nog inda den egna hemmakocken, »Robotic Chefx, . viteten dnnu storre.
som snabbt svanger ihop husmanskosten medan vi pe nOd - Utvecklingen av batterier ar ytterligare en as-
sjdlva leker med barnen. ’ pekt, siger Thomas Nolte. Det finns redan batterier

-Jag har sett den, berdttar Thomas, och den ar commer for hemmabruk som kan lagra energi, fran viara
fantastisk. Men man ska forstds vara medveten om v 7 tt egna solceller till exempel. Den energin kan anvén-

e 1 att se aqi o "

att det i de hér fallen handlar om prototyper som das senare eller helt enkelt sdljas till kraftnatet.
annu inte dr redo for konsumentmarknaden. ﬁ[ngeran- o o

VI HAR BARA sett bérjan av den revolution inom
UTVECKLINGEN GAR SOM sagt - de auto- hemautomation som just nu pagar. Vilka produk-
irasande takt nar det galler ma ti s’ ka ter som till sist hittar vigen till vira hem gar inte
produkter som hjélper oss att med sdkerhet forutspa. Men en sak gar dock att
madnniskor och som sparar kockar. « hédvda med bestaimdhet - utvecklingen kommer att

—

tid. Ett annat segment inom
automation ar forstas ett som
redan kommit ganska ldngt. Da
handlar det om automationen av
energi. Vi har redan system som styr
temperatur och klimat, for var bekvam-
lighets skull men ocksa ett ypperligt
satt att minska resurssloseriet i samhallet.

férdndra vara hem och hur vi lever i dem. Och det
ganska snart.

-Jag tror att vi inom en femarsperiod kommer
att se saval fungerande stadrobotar som automa-
tiska kockar, hemma i vdra kok och vardagsrum,
sager Thomas Nolte och avslutar:

-Pa tio ars sikt s ar jag 6vertygad om att de har
produkterna redan finns i manga hem. @



Elektriciteten har fullstandigt
forandrat vara liv. Den elektriska
revolutionen kan till och med
sagas vara en absolut forut-
sattning for den moderna
manniskan och det samhalle vi
lever i idag. F6lj med Din Energi
pa en spanningsresa genom
seklerna.

VARLDEN AR ELEKTRISK. I princip allting som gor
var vardag enklare och, forhoppningsvis, battre
drivs av elektricitet. For detta kan vi tacka de man
och kvinnor som envetet experimenterat vidare och
drivit utvecklingen framat.

PA DE FOLJANDE sidorna gor Din Energi ett vilme-
nat forsok att beskriva ndgra av de viktiga upptack-
ter som bidragit till den elektriska varld vi lever i.
Bilden som tecknas ar forstas inte heltdckande, for

: detskulle kravas ett smdrre uppslagsverk. Men for-

i hoppningsvis vacks ett intresse fér hur utvecklingen
! fortskridit genom drhundradena. Kinnedomen om
fenomenet elektricitet har funnits dnda sedan forn-

i tiden men det dr pd 1700-talet som den elektriska
revolutionen tar fart pa allvar. Den pagar fortfarande.

| DET AR SVART att forestilla sig en virld utan elek-
i tricitet. Vi tar den for given och forlitar oss pd den.
i Hittills har den motsvarat vart fértroende.




600 F.KR - 1881

(o) ') ‘
Redandegamla = Detéarnamligen
I an a I nS ‘ n grekerna... | dar, i nuvarande
Sa inleds manga Grekland, den
o oo berittelser vasterlandska p
tl O am a om fenomen ’%: 4 ¥ civilisationens F
som varit \Ay J vagga, som
kénda sedan fenomenet -
Elektriciteten som kraft har varit kand lange, atminstone evinnerlig tid. BEShiIY SR,
. B . De orden kan forsta gangen
i begransade kretsar. Det var dock forst under 1700- och anvandas aven for drygt 2500 pr 575
1800-talen som utvecklingen tog ordentlig fart. for begreppet ar sedan. e
elektricitet.
1
[ it
rank:
1752 anklin 1700-TALET
Snilleblixtar del av energin sam- Lagrad kraft
Den amerikanske las i leidenflaskan. | mitten av

politikern och
vetenskapsmannen
Benjamin Franklin,
som ocksa var
medforfattare till
den amerikanska
sjalvstandighets-
férklaringen, utfor
1752 ett synner-
ligen vaghalsigt
experiment. Han
faster en elektrisk

ledare, i form av en
nyckel, i en drake
och kopplar ledaren
till en leidenflaska.
Under ett askvader
slar blixten ner i
draken och en viss

Darmed var det
bevisat att blixtar ar
elektriska laddnin-
gar. Om verkligen
Franklin sjalv ut-
forde experimentet
ar omtvistat men
han var definitivt
en av de viktigaste
mannen bakom
uppfinningen av
askledaren.

1700-talet lyckas
den hollandske
fysikern Pieter van
Musschenbroek
konstruera en
primitiv ackumula-
tor, den sa kallade
leidenflaskan. Den
bestar av en glas-
flaska fodrad med i3
metallfolie, kopplad |1
till en elektrod.

Leyiden Jar.
» Voltas
1796 1800 stapel fran
Viktiga principer | traktas ocksa som Lyckad volt (—\ ér 1800
Enheten ampere, upptackaren av Italienaren Ales-
som beskriver elektromagnetism sandro Voltas il 1820
stromstyrka, ar och forklarade galvaniska konden- | Grunden ldggs Darmed var

uppkallad efter den
franske fysikern
André-Marie

1796 principerna
for elektrisk span-
ning och strom.

sator fran slutet did
av 1770-talet, och
Voltas stapel fran

™

!
ki

Dansken Hans
Christian @rsted
lyckades 1820 fast-

grunderna till
elektromotorn,
generatorn och

Ampere. Denne be- ar 1800 anses av ’5 é — stalla sambandet transformatorn
manga markera =1 mellan elektricitet lagda.
startskottet for den ;__: = och magnetism.
moderna elektri- =] - Ett tiotal &r senare £, a0

citeten. Voltas
stapel fungerade
som ett batteri med |&
kapacitet att lagra
elektricitet.

&

Fifren it

skapade britten

Michael Faraday
strém genom att
réra en metallspole
i ett magnetfalt.

> Michael
Faraday




1500-1700
Fran mitten av
1500-talet sker
viktiga upptackter
som ligger till grund
for elektricitetens
stora genomslag
pa 1800-talet.
Bland annat skrivs
flera verk om den
elektriska kraften
och dessutom far
fenomenet sitt
namn da den en-
gelske vetenskaps-

1827
Motstandare
1827 forklarade
Georg Ohm férhal-
landena mellan
strém, spanning
och motstand och
darmed fick aven
mattet for elek-
triskt motstand
sitt namn.

ELECTRICUS!

mannen
William
Gilbert myntar
begreppet »electri-
cus«. Dessforinnan
har italienaren
Gerolamo Cardano
lyckats utréna
skillnaden mellan
magnetism och
elektricitet.

1881
Gléodlampan

| slutet av 1870-ta-
let kunde slutligen
amerikanen Thom-
as Edison konstru-
era en fungerande
glédlampa. Han
uppfinner ocksa
likstrémsgene-
ratorn och tar
patent pa ett
distributionssys-
tem for elektricitet.
Edisons likstréms-
generatorer kunde
leverera strém

med110 | ombildastill | fulltuti

volt och den \ ; hégspanning industrin och

laga spannin- e och déarmed . darefter drojde det
gen tillatinte transporteras inte lange innan
nagra langre betydligt langre  bostaderna féljde
transport- strackormed | | efter.

strackor. Ett tiotal liten energi-

ar senare kon- forlust.

struerade George Med in-

Westinghouse férandet

ett elverk som av vaxel-

kunde leverera strom

vaxelstrom. kunde

Vaxelstrommen elek-

kunde med hjalp triciteten

avtransformatorer | utnyttjas

» Thales

fran Miletq

600 F.KR.
Laddad sten
En filosof och
vetenskapare
kallad Thales
fran Miletos var
allra tidigast,
atminstone enligt
bevarade skriftliga
kallor. Kring 600
f.Kr. beskriver han
i detalj hur det ar

kalla
gnistor
genom
att gnida
barnsten
mot en bit pals.
Barnstenen laddas
och drar till sig latta
foremal. Thales har
helt enkelt lyckats
framkalla statisk

mojligt att fram- elektricitet.
200 F.KR.
De forsta samlingen datera-
batterierna? des till 200-talet
| slutet av f.Kr. Genom att
= ~ 1930-talet fylla krukorna med
4 upptackte elektrolytisk vatska
[ arkeologer kunde ungefar en
I.. enrad halv volts strom
forseglade produceras.
1_ lerkrukor i Upptackten av
\ nuvarande »Bagdadbatteriet«
Irak. Varje har forbryllat for-
lerkrukainne- | skarnasedan dess.
héllenjarnstav | Vad kunde vara det
inlindad ien mojliga anvand-

kopparcylinder och

ningsomradet?

"“-\ » Thomas
L Edison. ’\/




Elektricitetens intagiSve

Varde ljus; och det vart ljus. Sa star det dtminstone i forsta Moseboken.
Sa enkelt gick det dock inte nar Sverige elektrifierades.

Under 1870-talet genomfordes de allra forsta forso-

ken med att lysa upp vart land med hjilp av elektri-
citet. Till en bérjan handlade det om bégljus, exem-
pelvis vid Nds sdgverk i Dalarna och Marma sagverk
i Halsingland som lystes upp utvindigt med strom

av privata Elek-
triska AB i Goteborg

centrala stadsdelar-
na. Darefter expan-

och lampade sig inte fo6r anvindning inomhus.

Ett forsok gjordes 1878 ndr Blanches restaurang i
Kungstradgarden i Stockholm lystes upp av fyra
baglampor. Men det skarpa och osande ljuset gjorde

att lamporna strax darpa flyttade

Brunkebergsverket
invigdes. De forsta

utomhus.

Sverige. Samtidigt
inleddes utveck-

kraftverk,

1913. w

av angdrivna dynamomaskiner. Bagljuset, en lamp- Thomas Edisons glodlampa var till sist den uppfin- &
konstruktion bestdende av en elektrisk ljusbage ning som ldt elektriciteten kliva in genom dérren, in g
mellan tva kolbitar, gav ett starkt men ojamnt ljus ivara fabrikslokaler och slutligen vara vardagsrum. 3 Ly
H L rnn g 4
1900 C :
Satsning pa
1884 vattenkraft
Anga och koks or, huvudsakligen Stockholm dréjde Runt ar 1900 fanns
Sveriges forsta ele- | till butiker och det anda till 1892 fler an femtio
ktricitetsverk byggs | restaurangeride innan statsagda elektricitetsverk i —

foringsforlusterna
hade reducerats

1884. Verket som derade foretaget elverken drevs i lingen av vatten- vasentligt med
levererade strém till Vasteras och huvudsak av ang- kraften som under trefassystemet
till ett knappt Arboga. Det maskiner eldade de kommande kunde elkraft-

tusental glédlamp:

forsta kommunala
elektricitetsver-

med koks och
strommen lagrades

artiondena boérjade
avlésa och komplet-

verken placeras pa
langre avstand fran

ket uppfordesi i gigantiska acku- tera anga och kol. férbrukarna.
\ | Harndsand 1885. mulatorbatterier. Tack vare att 6ver-
| huvudstaden
1963
Forsta reaktorn
1893 Sveriges forsta
Kommersiell Hallsjons vattenfall 0 till 150 pa tungvattenreaktor g
kraft och gruvsamhallet drygt 100 ar. i kommersiell drift
Inledningsvis Grangesberg i Berg- var Agestaverket
var det svart att slagen. Mannen utanfér Stockholm.
» Brunke- dverfora elektricitet | bakom framgéngen 150 Under 1960-talet
:’::f::(’:;ll(:‘t langre strackor men | varJonas Wen- uppfordes Marviken T
tack vare utveck- strom, teknisk utanfér Norrkdping, -
lingen av trefas chef for Asea och 120 reaktorn skulle dven
vaxelstromssystem | kollegan Ernst ha formagan att ta
kunde Sverige 1893 | Danielson. 20 fram klyvbart material
stata med varldens for en tankbar svensk
2 Jonas férsta kommersiella atombomb. Karn-
Wenstrom  kraftoverforing 60 kraftverket togs aldrig i

Sveriges elproduktion (TWh)

1900-2008

enligt trefassys-

bruk eftersom Sverige o [
temet. lednin- :_

ar 1970 underteck-

gen gick mellan 30 nade icke-spridnings-
avtalet och byggdes
sedermera om till
f f f f —+0

oljekraftverk.

1900 1925 1950 1975 2000




Viktigt vatten
Under 1900-talets
forsta femtio ar
f ~ anlades ett stort
| antal vatten-
kraftverk i Sverige,
E inledningsvis langs
sydsvenska alvar
och senare i Norr-
= land. 1965 svarade
vattenkraften for
95 procent av den
producerade el-
energin i Sverige,
och spelade en

viktig roll i indu-
strialiseringen av
Sverige.

Tungvattenreaktorer

1973
Dyr olja

| samband med
oljekriserna 1973
och 1979 seglade
vindkraften upp
som en mojlig
framtida energikal-
la. De forsta stora

ersattes av kokvatten- eller
tryckvattenreaktorer. Oskar-

rumiAgesta-
vcfrket, 1966.

shamns karnkraftverk var det
férsta som byggdes och togs
i drift 1972. Idag har Sverige
tolv reaktorer varav tva ar
avstangda.

anlaggningarna for
vindkraft byggdes i
bdrjan av 1980-talet
pa Gotland ochii
Skane. I dag finns
drygt 3000 vind-
kraftverk i Sverige.

ISTOCKPHOTO

KARNKRAFT

63 TWh

OVRIGT

14,7 TWh

|
SOLKRAFT

0,2 TWh

1990-
Stralande energi
Sedan 1990-talet
har intresset for
solenergi 6kat i
Sverige. Enligt SCB
6kade de nat-
anslutna solcells-
anlaggningarna
med 35 procent

Elektrisk vardag

Fran det att den elektriska
revolutionen tog ordentlig
fart strax fére forra sekel-
skiftet har elektriciteten
pa drygt hundra ar hunnit
forandra vart samhélle i
grunden. Redan pa 1960-
talet, forsti varlden, var
praktiskt taget alla hushall
i Sverige elektrifierade.

Tack vare glddlampan och
mojligheten att dverféra strém
langre strackor slog elbelysnin-
gen igenom stort, med valdiga
forandringar i var vardag som
foljd. Bade pa arbetsplatserna
och i hemmet. Manniskorna tv-
ingades inte langre anpassa sig
till dagsljuset utan kunde i hogre
grad styra sin egen dygnsrytm.
Industrierna inforde skiftarbete,
arbetsplatserna blev sakrare
och brandfaran minskade.

I hemmen innebar elektrifi-
eringen dessutom att manga
tunga uppgifter i hushallsar-
betet férsvann och darmed
ocksa yrkeskategorier som
pigor och hembitraden. Det
tunga arbetet borjade i hogre
grad ersattas av hushall-
sapparater. Efter andra
varldskriget hade ocksa allt
fler kvinnor bérjat férvarvs-
arbeta.

En vanlig familj kunde i
bdrjan av 1900-talet spendera
upp till sextio timmar i veckan
enbart pa hushallsarbete.
| dag tar samma arbete for
en genomsnittlig familj
enbart 10-15 timmari
veckan, tack vare alla
eldrivna hushallshjalp-
medel.

VINDKRAFT

18 TWh

mellan 2016

och 2017. Hur
stor del av vart
energibehov
som kan utgoras
av solenergi kan
bara framtiden
utvisa.

VATTENKRAFT

KALLOR: VOLTIMUM, KTH, WIKIPEDIA, VATTENFALL, SVENSK SOLENERGI M.FL.

ISTOCKPHOTO



Jussi Bjorling hade forstds ratt. Inledningsorden Nu bldser havets friska vind

i klassikern Till Havs gallde da och gdller naturligtvis an idag. Och tack vare
teknikutvecklingen blir det allt billigare att utvinna den energi som uppstar.
Din Energi har pratat med ett svenskt foretag som ligger i framkant.

text NICLAS KINDVALL foto SEATWIRL

De allra forsta vindkraftverken till havs uppférdes
19911 Vindeby utanfér Danmarks kust. I dagslaget
finns det runt ett hundratal havsbaserade vindkraft-
parker i varlden, foretradesvis i norra Europa. Fort-
farande dr kostnaderna for att utvinna vindenergi

till havs betydligt hogre 4&n motsvarande vind-

kraft pa land. Priserna sjunker dock snabbt
och med hjélp av ny teknik kan det som
betraktas som omdjligt idag, vara
fullstandigt realistiskt inom bara
nagra ar.

:*g‘

L

’ -~ 1 HITTILLS HAR VINDKRAFT till havs

A "} ' i stort sett bara inneburit kraftverk fast

forankrade i havsbotten, vilket betyder

att de storre djupen, dar vindstyrkan ofta
ar hogre, inte gatt att utnyttja. Detta kan
emellertid komma att d&ndras.

— Flytande vindkraft dr otroligt hett dver hela
varlden just nu, bekraftar SeaTwirls vd Gabriel
Strangberg.

2 Gabriel
Stringberg

Svenska SeaTwirl grundades 2012 av Daniel
Ehrnberg, mannen som ligger bakom kon-
struktionen av foretagets vindkraft-
verk. Gabriel Strangberg anslot
nagot ar senare och SeaTwirl

har vuxit sedan dess. Af-
0 farsidén har hela tiden
0 varit att bygga flytande
vindkraftverk med en

... fornybart elsystem vertikalaxlad vindtur-
ar 2040. Det malet bin. Till skillnad fran
satte regeringen de vindkraftverk som
2016. finns idag, som ndstan

uteslutande dr baserade
pa tekniken med horison-
tell axel.
—Fordelarna ar flera, férklarar
Gabriel Strangberg. Tyngdpunkten blir lagre
och de viktiga delarna befinner sig nara
havsytan. Det gor att service och underhall
kan utféras mycket enklare och billigare.




3 Tack vare att viktiga
Underlittas service oc

Hela varldens behov?

Kan djupvattenvindkraft-
verk férse hela vérlden
med fornybar energi?
Atminstone i teorin? Ja,
det fastslar en rapport
fran The Carnegie Institu-
tion for Science i Washing-
ton som publicerades for
drygt ett ar sedan.

Rapportens forfattare,
forskarna Anna Possner and
Ken Caldeira, har med hjalp
av datamodeller jamfoért

produktionen hos stora
vindkraftparker i Kan-

sas med den teoretiska
produktionen hos

storskaliga vindkraft-

parker till havs. Forskar-

nas grundpremiss var att
eftersom vindhastigheterna ar
betydligt hogre till havs an over
land borde kraftverk till havs
kunna ta emot mer energi. Pos-
sners och Caldeiras simulation-
er visade ocksa tydligt att det i
vissa omraden skulle ga att

delar befinner sj
h underhail.

- :
g nédra havsytan —

En ytterligare fordel jimfort med den konven-
tionella metoden &r att flytande vindkraftverk i
princip kan placeras dir man 6nskar ute pa havet.
Det betyder att man kan dra nytta av havsvindarna
ddr det dr som allra mest fordelaktigt.

— e L

1%

...sa stor del av
jordens yta ar
tackt av hav.

generera minst tre ganger
mer energi. Turbinernaien
vindkraftpark skulle heller
inte sakta ner vindarna lika
mycket som Over land.
Forskarnas slutsats ar att
vindkraftparker i norra Atlant-
en skulle kunna tillgodose hela
varldens energibehov under
vinterhalvaret och hela Europas
behov under sommaren.
Huruvida forskarna slagit hu-
vudet pa spiken aven i praktiken
aterstdr att se. Nar far vi se de
férsta kommersiellt drivna djup-
vattenvindkraftverken?

J JJ e
i

»Flytande

vindkraft dir

otroligt hett
~ over hela

drlden just

_



Dessutom 4r det enkelt att undvika exempelvis
kraftiga strommar, fiskevatten, fagelstrack och
trafikerade farleder.

2015 INSTALLERADES SEATWIRLS forsta prototyp
Stivattnen utanfor Lysekil pa vastkusten. Resultaten
har inte latit vinta pa sig.

-Med St kan vi visa att vart koncept fungerar och
att konstruktionen dr stabil. Inte ens stormen Knud

2 SeaTwirls
vindkraftverk s1 aven i traditionella vindkraftparker,

utanfor Lysekils fOrstds.

kust.

radde pa var prototyp.

Om tva ar, 2020, raknar SeaTwirl
med att kunna installera nista
). generation. S2 har en ndgot
. annorlunda konstruktion,
dven om principen ar den-
samma, och betydligt
hogre kapacitet.
-Viligger ganska
langt fram, sdger
Gabriel Strangberg. Det
finns stora aktorer som
kommit lite ldingre men
till skillnad fran dem sa
inriktar vi oss pa enkelhet
och laga kostnader. Vara vind-
kraftverk ska kunna anvidndas pa

fler platser och till fler indamal. Men

Gabriel Strangberg betonar att

flytande vindkraftverk har en enorm

potential 6ver hela varlden. Svenska SeaTwirl 4r en
del av en utveckling som gdr i rasande fart.

- Intresset dr jattestort. Och vi dr 6vertygade om
attvi dr pa rittvig. O

Sd funkar det !

SeaTwirls vindkraftverk bestar av

en turbin med vertikal axel. Ett torn
ar kopplad till ett flytelement med
kol och nar vindturbinen roterar
uppratthalls stabiliteten i kraftverket
av kolen, precis som pa en segelbat.

Vindturbinen, tornet och undervat-
tensdelen roterar som en enhet.
Strax ovanfor ytan sitter ett slutet
generatorhus som inte roterar.
Generatorhuset och vindturbinen ar
forankrade till havsbotten.

FRAGA

energi-
doktorn

ELCERTIFIKAT

Bor jag ordna elcertifikat
for mina solceller och hur
fungerar det?

STEN STRAND

SVAR: Manga vill fa ut sa
mycket vinst som mojligt
fran sin solelanlaggning och
ansoker darfor om elcertifikat
hos Energimyndigheten.

Som solcellsagare har du
ratt att erhalla elcertifikat.
Du tilldelas ett elcertifikat for
varje MWh el som dina solcel-
ler producerat och som har
uppmatts samt rapporterats till
Energimyndigheten. Den el du
matar in pa elnatet mats av din
elnatagare som rapporterar
den, for detta tillkommer inga
extra kostnader for dig.

Sjalva intakten for certifi-
katen far du nar du saljer dem.

Energimyndigheten har tagit
fram en informationsportal om
solceller dar du hittar svaren
pa manga vanliga fragor. Du
hittar den pa www.energi-
myndigheten.se/solelportalen

FEL PA ELMATAREN?

Jag tror att min elmétare
visar fel. Jag kan inte ha
anvint sa hdar mycketel,
jamfort med forra aret &r
den mycket hogre. Vad
kan jag gora?

AlJ.
SVAR: Elnatsforetagens ma-
tare ar kontrollerade i forvag
och det ar mycket ovanligt
att elmatare gar fel. Enligt
natavtalets villkor har du som
kund mojlighet att begara

2 Var expert
Anna Carlén ar

VD for Energi-
marknadsbyran.

provning av mataren om du
misstanker att det ar nagot fel
i matanordningen. Men om
maétaren visar ratt maste du
betala for provningen.

Innan du begar en prov-
ning av mataren ar det darfor
bra att underséka om det
kan finnas andra férklaringar
till forbrukningen. Du kan ta
kontakt med din kommunala
energi- och klimatradgivare for
att fa veta mer om vad som kan
paverka din forbrukning.

FAST ELLER RORLIGT

Jag ska vilja elavtal, men
vet inte hur jag ska tanka
ndr det giller fast eller
rorligt elpris?

LOVISA

SVAR: Om det &r mest
formanligt med ett fast eller
rorligt elpris varierar fran ar till
ar. Pa Energimarknadsbyrans
webbplats har vi samlat data
och jamfért avtal med fast

och rorligt pris 6ver tid. Under
nastan hela 2016 I6nade det sig
att teckna avtal med fast elpris
bundeti 1 ar. Under véren och
sommaren 2018 har det dock
varit relativt dyrt att teckna
avtal med fast elpris.

Ytterst ar det en fraga om
hur mycket risk du vill ta. Om
du har en hog elférbrukning
och inte vill riskera att fa en
ovantat hog
elrakning, kan

detvara HAR py
lugnare . ENFRAGa>
attha ett Lés mer och siicyc,
bundet " dina fragoy ps

WWW.energi.
marknadsbyran.se

avtal.



- KALLES KOLL -

wITank om elen
inte racker...«

Sommarens extremtorka och omfattande brander satte

fokus pa vad som sker med jordens klimat. Det blev
ocksa ett aterkommande tema i valrérelsen nyligen.

Ett allt mer vdderberoende - och darmed
svarstyrt - energisystem reser en del fra-
getecken infor framtiden. I en drémvarld
skulle alla vdalkomna ett energisystem
som dr helt férnybart och férsérjs med
sol, vind och vatten och fritt fran fossila
brénslen och kdrnkraft. Dock dr det lang
vag dit.

Vi dr som elkunder beroende av att
elndtet dr robust och fungerar bra. For

I attelnitet ska
»Vi dir beroende Egi%}%egéas
av att elnditet dr mijardin-
robustoch fun- i,
EETun I

det oroande

signaler frdn Svenska Kraftnat, som
ansvarar for stamnadtet, att marginalerna
for kapaciteten i elndten krymper - i
synnerhet i storstadsomrddena. Det som
oroar da dr mojligheten att klara extrema
toppar i férbrukningen, da strang kyla
rader - sa kallade effekttoppar.

Nu finns det effektreserv och import-
mdjligheter. De svenska vattenmaga-

sinen dr langt ifran aterstallda efter sommarens
regnbrist. Detta kan dock raddas av massiva
hostregn.

VI ELKUNDER HAR upplevt det mesta i form
av stérningar. Det mest extrema var effekterna
av stormarna Gudrun (ar 2005) och Per (2007).
Men det dr en situation som vi hittills har klarat
oss ifran och som alla vill undvika - ndmligen
effektbrist. Att forbrukningen slar i taket och att
elen inte racker till. D4 mdste de utsatta omrddena
slackas ned ett par timmar i taget tills faran ar over.
Det kallas manuell bortkoppling.

For detta finns en noggrann planering - dock omgiven av stor
sekretess. Givetvis for att inte skrimma elkunderna i onédan.

ELNATEN AR SAMHALLETS viktigaste infrastruktur tillsam-
mans med vagar och jirnvagar. Det dr robusta och valskotta
elndt som mojliggor att vi har en bra och fungerande vardag.
Bdde privat och pa jobbet. Vi dr vana vid att lampan tdnds nar
vi trycker pa elkontakten. Om det blir sd hela den kommande
vintern &terstar att se. ©

ENERGIEXPERT

>x< Kalle Karlsson, konsult och profil i Energisverige, var under manga ar kommunikationschef
pa Svensk Energi. | Din Energi skriver Kalle personliga kronikor om aktuella fragor.
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k t 3-18, The Fact f Design,

Tlc?;;::bogatan :4,?1 3098/ gtociiilnm. k RU BOTDAM MSUGARE

DiteCleanHomba Electro-Eric stadar
effektivt bort dammrattor, skrap och
smulor med dubbla sidoborstar. Roboten
har ocksa en vattentank vilket gor att du
kan torka golven enkelt och bekvamt.

Vinnare av férra numrets
Breville Ultimate Grill:

> Fredrik Rosengren, Habo
> Yvonne Ojergren, Alafors
> Bianca Andersson, Smedjebacken

RATT SVAR: Laddad for niirkontakt

LASSE WIDLUND
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Din Energi
kan vinna pris

Tidningen Din Energi ar nominerad
till det prestigefyllda Publishingpriset.

Den 7 november avgdrs om Din Energi <= Lés mer:
belonas med Publishingpriset 2018 i kate- | publishingpriset.org
gorin Kundtidningar B2C, dar B2C utldses
Business to consumer. Prisutdelningen
dger rum pa Berns i Stockholm och vi
hoppas forstas att en enig jury kallar upp
Din Energi pa scenen.

Publishingpriset dr en arlig pristavling
och de atravarda statyetterna har delats
ut sedan 1990. QO

HOPPAS PA REGN

Tidigare i hostas lag elpriset
ovanligt hogt for sdsongen.
Halvtomma vattenmagasin till
foljd avsommarens torka var en
bidragande orsak.

Septembers stormiga slut,
med gott om regnovader i
prognosen, fick dock priserna
att sjunka. Darmed minskade
farhagorna for en rekorddyr
vinter, &tminstone tillfalligt. Men

om vadret blir torrt och kallt, lar
> Hostrusk - ingen hojdare

men bra for att halla nere priserna aterigen rora sig uppat.
elpriset. KALLA: DN

FRAGA OM
()

CE-MARKNING SAKNAS

Jag har téankt képa en elmotor fran Kina
for eget bruk. Den ar inte CE-markt. Vilken
markning kravs for att koppla in motorn
som jag alltsa inte avsett att silja vidare.

SVAR: Vart rad ar att inte kdpa produkter som
inte ar CE-markta och tillverkaren ska inte hel-
ler sélja produkter som inte ar CE-markta.

Om du anda valjer privat import ar du sjalv
ansvarig som agare for att apparaten uppfyller
de vasentliga kraven i gallande produktlagstift-
ning om bland annat elsdkerhet och EMC. Aven
om motorn anvands enbart for eget bruk ska
den markas och i 6vrigt uppfylla samma krav
som vid en CE-markning av produkten. Bland
annat ska sakerhets- och skyddskraven, som
framgar av 16-1988 elsékerhetslagen (2016:732)
och sakerhetskraven i fraga om elektrisk
utrustning i 13-2288 elsakerhetsférordningen
(2017:218), uppfyllas.

DOLDA FEL VID HUSFORSALINING

Vilka regler géller avseende dolda fel i

elinstallationerna vid en husforsaljning?
Vad ar koparens ansvar och vad ar sal-
jarens ansvar?

SVAR: Elsakerhetsverkets regelverk
omfattar inte denna typ av fragor.Du  f
som innehavare av elanlaggningen
ar alltid ansvarig for att upptacka och
&tgarda brister i din anlédggning. Du kan ix =
l&dsa mer om innehavarens ansvar pa var

webbsida »Du ar ansvarig for elen«. » LY

INKOPPLING AV SOLPANELER

Vad giller for inkoppling av solpaneler till
fastighet som ar ansluten till elndtet?

SVAR: Installationen ska utféras enligt vara
féreskrifter ELSAK-FS 2008:1.

Pa Elsdkerhetsverkets webbsida om solceller
och installation kan du lasa mer och aven ladda
ner ettinformationsblad om solcellsanlaggn-
ingar.

Har du fragor om elsédkerhet?

Stall din fraga till Elsakerhetsverket genom

att kontakta: dinenergi@tfod.se eller Din Energi,
The Factory of Design, Tomtebogatan 44,

113 38 Stockholm.
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