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1 Inledning
1.1 Oversikt

Obs! Delar av det har dokumentet ar en foreslagen beskrivning av en framtida funktionalitet.
HAN-granssnittsfunktionalitet enligt standard 62056-21 implementeras pa en framtida version

och planeras komma under Q4 2021. Mer information om detta gar att fa pa begéran.
Det hiar dokumentet beskriver RJ12 HAN-grianssnittet pd Aidon Energy Service Devices (ESD).

HAN-granssnittet i enheterna aktiveras fran Aidons insamlingssystem for direktanslutna och
stromtransformatoranslutna mitartyper, men aven for spannings- och
stromtransformatoranslutna mitare med mer dataupplosning men utan inverkan fran VT- eller

CT-konstant.

HAN-gréanssnitt kan aktivera DLMS-COSEM-baserat binért protokoll enligt standard 62056-7-
5 eller ASCII-baserat protokolldge D enligt 62056-21.

Se vilka Aidon-systemmodultyper som har stéd for den integrerad RJ12 HAN-porten i Aidon
ESD-anviandarhandboken (REF7).

1.2 Referenser

Referens Beskrivning

REF1 IEC 62056-7-5:2016: Datautbyte for elmatning - DLMS/COSEM-serien - Del 7-5:
Lokala datadverforingsprofiler for lokala natverk (LN)

REF2 IEC 61334-6:2000: Distributionsautomation med hjalp av
distributionsledningsbararsystem - Del 6: A-XDR-kodningsregel

REF3 IEC 62056-46:20024+AMD1:2006 CSV

Sammanslagen version: Elmatning - Datautbyte fér mataravlasning, tariff och
lastreglering - Del 46: Datalanklager med hjalp av HDLC-protokoll

REF4 IEC 62056-5-3: Datautbyte fér elmatning - DLMS/COSEM-serien -
Del 5-3: DLMS/COSEM-applikationslager

REF5 UTDRAG DLMS UA Blue Book: COSEM interface classes and OBIS identification
system http://dlms.com/documents/Excerpt BB12.pdf

REF6 Branschrekommendation for lokalt kundgranssnitt for elmatare v. 1.2

REF7 Aidon ESD Anvandarhandbok

REF8 P1 vagledande standard 5.0.2

REF9 IEC62056-21:2002 Elmatning - Datautbyte for mataravlasning, tariff och

lastreglering - Del 21: Direkt lokal datautvaxling

REF10 Branschrekommendation for lokalt kundgranssnitt for elmatare v. 2.0
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2 RJ12 HAN-granssnitt

2.1 HAN-granssnittets roll i AMI-systemet

HAN-granssnittets roll i AMI-systemet ar att tillhandahalla kunden information om deras

energiforbrukning i nistintill realtid. Bild 1 visar var HAN-porten sitter pa Aidon métaren.

HAN-granssnitt
integrerat i Aidon
ESD

Bild 1: Integrerat HAN-grinssnitt pa Aidon ESD.

2.2 RJ12 HAN-granssnitt HW-struktur

Aidon RF2-systemmodulerna har ett fysiskt HAN-granssnitt som dr en implementation av H1-
porten som beskrivs i [REF6] och [REF 8]. Systemmodulerna har en RJ12-honkontakt, dar
externa HAN-enheten med RJ12-hankontakt kan anslutas. RJ12-kontakten sitter pa Aidon
ESD-enhetens frontholje. Tabell 1 visar HAN-kontaktens stiftordningen.

1 5V +5 V-strommatning till HAN-enhet (250 mA max.)
2 Databegadran Ingang fér databegéran

3 GND -

4 NC Inte ansluten

5 Data HAN-datautgdng (6ppen samlare)

6 GND -

Tabell 1: Stiftschema for HAN-grianssnitt.
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Granssnittet ar galvaniskt isolerat fran stromforsorjningen och Aidon ESD-metrologiska

kirnan, enligt bild 2.

+5 V-strommatningen till HAN-enheten styrs av systemmodulen och kan slés péa eller av med
fran systemet. Maximal tillaten stromstyrka ar 250 mA. I +5 V-stiftet finns det ett
overstromsskydd som utloses vid 280 + 20 mA. Om 6verstromsskyddet 16ses ut forsatts HAN-
porten i “hiccup”-lage dar +5 V-kraftmatning upprepade ganger slas pa under en kort tid for att

testa huruvida 6verbelastningstillstandet fortfarande forekommer eller inte.

Ingang for databegiran aktiveras av HAN-enheten genom att man stéller in den pa hog
instéllning (4,0 V/5,0 V/5,5 V, min./nom./max.). Ingang for databegéran ar avsedd att sinka
strommen med 4,0—10,0 mA nir den aktiveras. Stiftet for databegiran skyddas mot

overspanning, kortslutning och negativ spanning.

Datautgdngen fran maitaren till HAN-enheten ar en 6ppen samlarutgdng. Utmatningen for
lagspanningsnivan ar som mest 1,0 V med en maximal sdnkstrém pa 30 mA. Datautgdngen

skyddas mot 6verspanning, kortslutning, och negativ spanning.

Rl O Data_Request
Metrology Optoqeier H1 S
Core Internal | 3
. =
Logic | 5 O Data
S
Optocoupler
System O Data_GND
Trafa module
Metrology O +5v
Power 3
H1 S
= Supply =
%‘ Power 5 O Power_GND
@ Supply | &
+5V =
Power >
Supply Galvanic
Isolation

bild 2: Blockdiagram o6ver Hi-port i Aidon ESD

Granssnittet pA HAN-enheten som &r ansluten till Aidon ESD-enheten méste vara dubbelt

isolerat fran stromforsorjningen.
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Aidon CE mirkning ar testad med max 3m kabel till RJ12 kontakten. Aidons ansvar géller inte

med langre kabel.

2.3 Overféringshastighet och teckenformatering

Grénssnittet méste anvinda en fast 6verforingshastighet pa 115 200 baud.

Formatet for 6verforda data méste vara definierat som "8N1”. Namligen:

e 1start bit,

e 8 data bits,

e 1o parity bit, and
e 1stop bit.
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3 Dataprofil for svenskt HAN-granssnitt

I foljande tabell anges tillgangliga métningar via RJ12 HAN-grianssnittet som ar enligt
Branschrekommendation for lokalt kundgrdanssnitt for elmdtare [REF6, REF10].

Matarens tid och datum N/A
Ackumulativ timvis aktiv importenergi (A+) (Q1+Q4) kWh
Ackumulativ timvis aktiv exportenergi (A-) (Q2+Q3) kWh
Ackumulativ timvis reaktiv importenergi (R+) (Q1+Q2) kVArh
Ackumulativ timvis reaktiv exportenergi (R-) (Q3+Q4) kVArh

Momentan aktiv effekt + (Q1+Q4) kW
Momentan aktiv effekt - (Q2+Q3) kW
Momentan reaktiv effekt + (Q1+Q2) kVAr
Momentan reaktiv effekt - (Q3+Q4) kVAr
Momentan aktiv effekt + (L1) kW
Momentan aktiv effekt - (L1) kW
Momentan aktiv effekt + (L2)* kW
Momentan aktiv effekt - (L2)* kW
Momentan aktiv effekt + (L2)* kW
Momentan aktiv effekt - (L3)* kW
Momentan reaktiv effekt + (L1) kVAr
Momentan reaktiv effekt - (L1) kVAr
Momentan reaktiv effekt + (L2)* kVAr
Momentan reaktiv effekt - (L2)* kVAr
Momentan reaktiv effekt + (L3)* kVAr
Momentan reaktiv effekt - (L3)* kVAr

Momentan RMS-fasspanning L1
Momentan RMS-fasspdnning L2*
Momentan RMS-fasspanning L3*
Momentan RMS-strémfas L1

Momentan RMS-stromfas L2*

> r » < < <

Momentan RMS-stromfas L3*

* Inte tillgAngligt pa 1-fasmatare
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3.1 Aktivering av RJ12 HAN-granssnitt

Som standard dr granssnittet och strommatningen till HAN-enheten inte aktiverad. Aktivering

sker fran Aidons Head-End system.
Nar HAN-granssnittet ar aktiverat:

e Nitaggregatet ar aktiv och upp till 1,25 W kan dras frén granssnittet

e Listan skickas var tionde sekund

3.2 Push-installningar

I foljande kapitel beskrivs push-instillningarna for AIDON_Hooo1-listorna. COSEM-objekt

som inte forekommer for en specifik matartyp skickas inte.

Klocka och datum i matare 8 0-0:1.0.0.255 1,2
Ackumulativ timvis aktiv importenergi (A+) (Q1+Q4) 3 1-0:1.8.0.255 0
Ackumulativ timvis aktiv exportenergi (A-) (Q2+Q3) 3 1-0:2.8.0.255 0
Ackumulativ timvis reaktiv importenergi (R+) (Q1+Q2) 3 1-0:3.8.0.255 0
Ackumulativ timvis reaktiv exportenergi (R-) (Q3+Q4) 3 1-0:4.8.0.255 0
Momentan aktiv effekt + (Q1+Q4) 3 1-0:1.7.0.255 0
Momentan aktiv effekt - (Q2+Q3) 3 1-0:2.7.0.255 0
Momentan reaktiv effekt + (Q1+Q2) 3 1-0:3.7.0.255 0
Momentan reaktiv effekt - (Q3+Q4) 3 1-0:4.7.0.255 0
Momentan aktiv effekt + (L1) 3 1-0:21.7.0.255 0
Momentan aktiv effekt - (L1) 3 1-0:22.7.0.255 0
Momentan aktiv effekt + (L2)* 3 1-0:41.7.0.255 0
Momentan aktiv effekt - (L2)* 3 1-0:42.7.0.255 0
Momentan aktiv effekt + (L3)* 3 1-0:61.7.0.255 0
Momentan aktiv effekt - (L3)* 3 1-0:62.7.0.255 0
Momentan reaktiv effekt + (L1) 3 1-0:23.7.0.255 0
Momentan reaktiv effekt - (L1) 3 1-0:24.7.0.255 0
Momentan reaktiv effekt + (L2)* 3 1-0:43.7.0.255 0
Momentan reaktiv effekt - (L2)* 3 1-0:44.7.0.255 0
Momentan reaktiv effekt + (L3)* 3 1-0:63.7.0.255 0
Momentan reaktiv effekt - (L3)* 3 1-0:64.7.0.255 0
Momentan RMS-fasspanning L1 3 1-0:32.7.0.255 0
Momentan RMS-fasspdnning L2* 3 1-0:52.7.0.255 0
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Momentan RMS-fasspanning L3* 3 1-0:72.7.0.255 0
Momentan RMS-strémfas L1 3 1-0:31.7.0.255 0
Momentan RMS-strémfas L2* 3 1-0:51.7.0.255 0
Momentan RMS-stromfas L3* 3 1-0:71.7.0.255 0

* Inte tillgdngligt pa 1-fasmitare.

3.3 Dataformat enligt IEC62056-7-5

3.3.1 Dataramar
HAN-datapaket skickas inuti en HDLC-ram enligt [REF6]. Foljande COSEM-klasser anvands:

e Data (class_id 1)
e Register (class_id 3)
e Clock (class_id 8)

FRAME CLIENT SERVER
HDLC FLAG | FORMAT | ADDRESS | ADDRESs |CONTROL|HCS '-'-CJ DATA | FCS | FLAG
APDU LONG-INVOKE-ID-
NOT ENCRYPTED TAG AND-PRIORITY DATE-TIME NOTIFICATION-BODY
PAYLOAD DATATYPE | LEN | REGISTER 1 REGISTER N

APDU TAG | SYS-T | LEN | sc-E | InvcTR | NOTIFICATION-BODY
ENCRYPTED CIPHERED

Figur 3: Dataformat.
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3.3.2 Exempel pa skickade data

3.3.2.1 lista fran ESD med 3-fas

7e a243 41 0883 13 85eb e6e700
0f 40000000 00
011b

0202 0906 0000010000ff 090c 07e30cl1l001073b28f£f8000ff
0203 0906 0100010700ff 06 00000462 0202 0f00 16l1lb
0203 0906 0100020700ff 06 00000000 0202 0f00 161b
0203 0906 0100030700ff 06 000005e3 0202 0f00 161d
0203 0906 0100040700ff 06 00000000 0202 0f00 161d
0203 0906 01001f0700ff 10 00000202 Offf 1621

0203 0906 0100330700ff 10 004b0202 Offf 1621

0203 0906 0100470700ff 10 00000202 Offf 1621

0203 0906 0100200700ff 12 09030202 Offf 1623

0203 0906 0100340700ff 12 09c30202 Offf 1623

0203 0906 0100480700ff 12 09040202 Offf 1623

0203 0906 0100150700ff 06 00000000 0202 0f00 161b
0203 0906 0100160700ff 06 00000000 0202 0f00 161b
0203 0906 0100170700ff 06 00000000 0202 0f00 161d
0203 0906 0100180700ff 06 00000000 0202 0f00 161d
0203 0906 0100290700ff 06 00000462 0202 0f00 1l61b
0203 0906 01002a0700ff 06 00000000 0202 0f00 161b
0203 0906 01002p0700ff 06 000005e2 0202 0f00 1l61d
0203 0906 01002c0700ff 06 00000000 0202 0f00 161d
0203 0906 01003d0700ff 06 00000000 0202 0f00 161b
0203 0906 01003e0700ff 06 00000000 0202 0f00 1l61b
0203 0906 01003f0700ff 06 00000000 0202 0f00 161d
0203 0906 0100400700ff 06 00000000 0202 0f00 161d
0203 0906 0100010800ff 06 00995986 0202 0f00 1lole
0203 0906 0100020800ff 06 00000008 0202 0f00 1lole
0203 0906 0100030800ff 06 0064edd4b 0202 0f00 1620
0203 0906 0100040800ff 06 00000005 0202 0f00 1620

bed0 Te

3.4 Dataformat enligt IEC62056-21

HAN-data skickas i ASCII-format [REF10] enligt protokolldge D i [REF9] vid en fast
overforingshastighet pa 115 200.

/ADNog Ident CR LF CR LF Data ! CRLF.

3.4.1 Exempel pa skickade data for 6511

/ADN9 6511 CR LF

CR LF

0-0:1.0.0(213112235959W) CR LF * W visible when normal time
1-0:1.8.0(12345678.123*kWh) CR LF
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3.4.2 Exempel pa skickade data for 6534

w NP w N

/ADN9
CR LF

0-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
:64.
:32.
:52.
:72.
:31.
:51.
H

W N RN W N R e

~ J J J o 0 o

122.
:23.
:24.
:32.
:31.

22.
41.
42.

61.
62.
23.
24.
43.
44,
63.

~N g 999

1234.123*kVA)
1234.123*kVA)
1234.123*kW)
1234.123*kW)
1234.123*kVA)
1234.123*kVA)

123.1*A) ! CR

12345678.123*kWh)
12345678 .123*kVArh)
12345678 .123*kVArh)
1234.123*kW) CR LF
1234.123*kW) CR LF

CR
CR
CR
CR
CR
CR

123.1*V) CR LF

LF

10 (12)
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CR

LF
LF
LF
LF
LF
LF

6534 CR LF
0.0(213112235959W) CR LF
8.0(12345678.123*kWh) CR
8.0(12345678.123*kWh) CR
8.0(12345678.123*kVArh)
8.0(12345678.123*kVArh)
7.0(1234.123*kW) CR LF
7.0(1234.123*kW) CR LF
7.0(1234.123*kVA) CR LF
7.0(1234.123*kVA) CR LF
7.0(1234.123*kW) CR LF
7.0(1234.123*kW) CR LF
7.0(1234.123*kW) CR LF
7.0(1234.123*kW) CR LF
7.0(1234.123*kW) CR LF
7.0(1234.123*kW) CR LF
7.0(1234.123*kVA) CR LF
7.0(1234.123*kVA) CR LF
7.0(1234.123*kVA) CR LF
7.0(1234.123*kVA) CR LF
7.0(1234.123*kVA) CR LF
7.0(1234.123*kVA) CR LF
7.0(123.1*V) CR LF
7.0(123.1*V) CR LF
7.0(123.1*V) CR LF
7.0(123.1*A) CR LF
7.0(123.1*A) CR LF
7.0(123.1*A) ! CR LF

LF
CR LF
CR LF

LF

LF
CR LF
CR LF

Flidon
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3.4.3 Exempel pa skickade data for 6550

/ADNO9
CR LF

0-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:
1-0:

w NP w NN

N U1 W J U W oy oy DN DN oY O DN N D
PR RN NN DWW w NN RN RN

11 (12)
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6550 CR LF
0.0(213112235959W) CR LF
8.0(12345678.123*kWh) CR
8.0(12345678.123*kWh) CR
8.0(12345678.123*kVArh)
8.0(12345678.123*kVArh)
7.0(1234.123*kW) CR LF
7.0(1234.123*kW) CR LF
7.0(1234.123*kVA) CR LF
7.0(1234.123*kVA) CR LF
7.0(1234.123*kW) CR LF
.7.0(1234.123*kW) CR LF
.7.0(1234.123*kW) CR LF
7.0(1234.123*kW) CR LF
.7.0(1234.123*kW) CR LF
7.0(1234.123*kW) CR LF
.7.0(1234.123*kVA) CR LF
.7.0(1234.123*kVA) CR LF
7.0(1234.123*kVA) CR LF
7.0(1234.123*kVA) CR LF
7.0(1234.123*kVA) CR LF
7.0(1234.123*kVA) CR LF
.7.0(123.1*V) CR LF
.7.0(123.1*V) CR LF
7.0(123.1*V) CR LF
.7.0(123.1*A) CR LF
.7.0(123.1*A) CR LF
7.0(123.1*A)! CR LF

LF
LF
CR LF
CR LF

Flidon

Obs! Data visas med priméra virden nir stromtransformatorkonstanten har lagts till fran

systemet.

3.4.4 Exempel pa skickade data for 6560

/ADN9
CR LF

o W N e

6560 CR LF

213112235959W)

-~ 0 O 0 W O

0(
0(
.0(
0(
0(
0(

CR

12345678 .123*Wh)
12345678 .123*Wh)
12345678.123*VArh) C
12345678.123*VArh) C
1234.123*W) CR LF

LF
CR
CR

LF
LF
R LF
R LF
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1-0:2.7.0(1234.123*W) CR LF
1-0:3.7.0(1234.123*VA) CR LF
1-0:4.7.0(1234.123*VA) CR LF
1-0:21.7.0(1234.123*W) CR LF
1-0:22.7.0(1234.123*W) CR LF
1-0:41.7.0(1234.123*W) CR LF
1-0:42.7.0(1234.123*W) CR LF
1-0:61.7.0(1234.123*W) CR LF
1-0:62.7.0(1234.123*W) CR LF
1-0:23.7.0(1234.123*VA) CR LF
1-0:24.7.0(1234.123*VA) CR LF
1-0:43.7.0(1234.123*VA) CR LF
1-0:44.7.0(1234.123*VA) CR LF
1-0:63.7.0(1234.123*VA) CR LF
1-0:64.7.0(1234.123*VA) CR LF
1-0:32.7.0(123.1*V) CR LF
1-0:52.7.0(123.1*V) CR LF
1-0:72.7.0(123.1*V) CR LF
1-0:31.7.0(123.1*A) CR LF
1-0:51.7.0(123.1*A) CR LF
1-0:71.7.0(123.1*A)! CR LF

Obs! Data visas alltid med sekundéra varden.

AIDON LTD. / JYVASKYLA - FI / VANTAA - FI / SOLNA - SE / ASKER - NO / AIDON.COM



